
� �������	�
����
�����
������

��������� � ���! #"��%$#$&�

'�( )



���������
	�����
����������

��������������� �

!#" ��$ %'& (*),+ �  -$ �/.102+ " %� -3 �4& 56),7 �!�8& �! 9&&�
. ��.�� :;)27 )
: �=< �4& $?>

@ .�$  � � �BA $ � ��. $&� CD3=E �  #� $ " $ &

� @ ! F  �4&G&

H @JI�KML >�N�OQPSR�PTOQUSVWNSXBYZO[X \�]^0�A?%�)`_�U�0aOcb �

H @JI�KML >�N�OQPSR�PTO[NWVBYed�YZO[f " �g0�A?%�)1YedhRB0aOib �

'�( j



���������
	�����
����������

�M�������B� ��� �

YS)�����  
	 �!���4& F  �S]�3 �/$ E��8] $ �4& <�� �/3 � ��. $ �! 9& A " � �!��3�� A " E�� $&�
7����& ��. E �/.1)

P ) I \ �
�
�����
� �! �/.���� �`%S. $ �����
� �! �/. < �
. � E�� $��`)
V�) ��� $ ]��/.����$ �=E�$&� b % $&�/.�& $  � " $ �� �/. ��.�� CD3=E �  #� $ " $ �/.
d`) F  �S]�3 �/$ �D& �/38] �! 63���S& �/.g0�7���S& ��. E �/. ]��!�� $&�!� 3 �/.

'�( �



��� ���T�����B�����

� �
	�� ������
�� ���

5	� . CD3=E �  #� $ " $ ��& � &#$ �!� .

H � �! � % "  �/. � �% " .�3 �8A " � � A "  �
�!� \ $��

�
�� 67���S& ��. E �!� .��4& F  �W]�3 �/$ &/)
�� ]`3 �8A " �! �� �!�8& �W>

H 5 @[L � C K 5 ��� C � I � C K 5

��� � ! " # � � �� A " F  �W]`3 �/$ &#$&�/3 3 ��. E ]��4& A "  #� � ]��/.
��� ���  A " CD3=E �  #� $ " $ ��&6] �4& A "  #� � ]��/.g)
" $ %&! " # � ���  A " F  �W]�3 �/$ & $&�/3 3���. E ]��4& A "  #� � ] �/.

5	� . CD3=E �  #� $ " $ ��& � &#$ "��!� . F  � E� G%S$ $ >

H C ]B&#$  G%�"�$ � �
. < �
. � �! �b %� 9&#$&�/3 3 ��. E

'�( '



��� ���T�����B�����

� ����� ���/� ����� � � � ���

b % $&�/.�& $  #� " $ �� �/. ��� �/.��/. � �! �b %� 9&#$&�/3 3 ��. E

H � �! �5	� . Eh% ] �!��% $&�/.

H � �! �( � 3 ��& �`% $&�/.

H � �! cC � &GE %'] �!��% $&�/.

CD$ � � A " $ �=E�& $ �/.1>?( � 3 � & �`% $&�/.10!�`%M%�� � � " .��/. E �?%� ] �!� $&� $�� �  #�g)

b � � bD%� & $&�/3 3���. E ] � �!� .������ $ �! " � ]`3 �8A " � � � � 5
	 �
� �/. � ���! �
C  ]��!� $ & � �!� & � $ � $ ���/. b % $&�/.g)

K �!� & \�� �/3 >

H ! �/3 �
� �
.h] �BA " .`%'A " ! �/3 �
� ��.�. ��$ $ �! -. & �  $ � �! $

I ��A " �/. ���! ! �/3 �
� ��.�. ��$ $ �! < �
. ! 
���
�� � � � � ��� � ���
� �� � & � "  � . ��	 �
� �/. $T)

'�( �



��� ���T�����B�����

�*� ��� � � � �?����� � � � 	 ��� �4��� ���/���

� ��� 
 ��� 5	� .�� � �
3 E�� �
	���
�������
�	����M< �
. �g% " 3 �/.
��
 ��� 
 ��� 5 � . � F �! -$ � $Z%
$ � �
.

	�� � 
�������
�	���
� �! ��g% " 3 �/.

	 � 
�������
�	 �
$ � $�	 ���� 	 �� � � � ��� MN ! "#! $c)

% % " 3 � �! �b % $&�/.�& $  � " $ �� >

H C  # G%'&�0 � �/3 �

'�( (



��� ���T�����B�����

��� � � � � �/��� ��� ����
 � �������� 	g� �

� 
	��� > % � � ] �!� $ � %� $&�/.�& \�� �/3 �/.1>

YS) L � $ $ $ ��� � �! 9& $&� � %� $&� %�� �Q)
P )Bb %S.�. � �� E�� 	 �!��� � �!� $&�! � � %� $&�6< �
. ���	��
 ��� � . ��� � ]��ZO

 �!� $ & %�� ��E �/. �
$ $ �/. �/. � %� $&�/. & � �!� .g0 ��% � � � � � �
3=E �
%�� � ���! 6( %S. � � $ $ �! i& �  $ � �! $ � &#$?)

� �! #"��W>?b � � � %� $ �/. $ ���&G& �/. � $ P ) I A "  � $#$g< �! 9& A " �S] �/. � �! [O
���/.10 �`%S$ � $6& � � & � A " . � A " $M< �! #��� A "��/.g)

'�( �



��� ���T�����B�����

� �T�B� ��� � � � � �

% �� 6$ �� & & �/. CD3=E �  #� $ " $ �/. " � .�& A "  �!� ]��/. " ��
.�.��/.1)

b % �
� ] �/. � $ �!�/. � �� F & �!��� �'O + � ���W)

YS)��*A � ��� �! $ �!� . �/. � �
$ $ �/. $Z%� 
P )�� A � � � �! $ �!� .�� � ��� �!� & ��. E
V�)��
	���� &#$6C  # %'&�O � � E  ��

d`)Bb % $&�/.�& $  � " $ �� �/. " % ]��/. 5	�=E �/.�& A " % � $&�/. � C $#$  #� ] � $&� �Z)
b � �4& � � �! #� �/. ��B]��! � ��. " $ � ��.��/. % ]�E �! #� � �/.g)
� K & \^) >�� ����� � 
�� " � � ��� �!� . C  # G%'& � �e)

� ��& �% $ �T3 �8A " ]��/. � $ �!�/. � �  � �
. $  �
3 3�"��
.�& $  #��" $&� � � � ����� � 
 �����
� � � � 0�� 
 � � � 0 � � � � $ AW)

'�( �



��� ���T�����B�����

��� � � � � �/��� ��� ����
 � �������� 	g� �

" � � ��� � � 
�� 
�� �

@JL I 5 : ! @�� L O I�� : ! � C �
Y � ����� � P � � �	� $�

����� � �
P 
�� ����� � � � � �
V � @ . &&�! $ � � � ��� . $ � & �  $&�!� &&��� ���/.BA � � �8Y � � � � Y � )
d " � � � Y
U � 
 � � � "�� N %S.�� � � " ��� �����
R 
�� � � "�� Y � � � � " �
_ " � "�� Y
f � � "�� Y � � �����

'�( �



��� ���T�����B�����

��� � � � � �/��� ��� ����
 � �������� 	g� �

# � � ��� � � � � � � ����
 
���� �
� � � � � �

� � � � � �

� � � � � �

� � � � � �

� � � � � �

� � � � � �

'�( )��



��� ���T�����B�����

� ��� ��� � ���

% �� " %'] �/.1>

H 5 � . �/. C 3 E �� � $ " $ � & �
��$ I �  $ � �! �/. �!� . �! � �
3 E��W)

�  G%�E �/.g>

YS) % � � � � 
 � � � & $ � ���%� � ������� 
 
	� ��
 � � � ���
�� �����
P )����8] $ �4& �	� � �%� � ��� � CD3 E��  #� $ " $ �/. �

'�( ) )



��� ���T�����B�����

� ��� ���
��� � � � � � 	�� �T� � 
�� ���

% %'& " �!� � $ � � 
 � � �

% � �*$ �4&G& �/. � �  � � 
 � � �

H � . &&�! @ .�$&�! �4&G& �W>�7 %�� � �!�!� $

H � �/$ �4&G& �/. � .g> I A "  #� $#$ �/.

H � �  $&�!� 3 >�� %�& A " � .��/. ��.`%'] " �%�. E��=E�"��!� $

% �� E � " �/. �`% ]��!��< �
. � � � 
 � � � � � ����� � � ��
 � � � & %���&/)

'�( ) j



��� ���T�����B�����

� � � � � � � � �h� � � � � � 
�� � � ��� � � �

H 5 & � �  #� �!� . I A "  #� $#$#.`% A " � �/$ %S.�� �! �/. %���&-E �
� �� "  $?)

H I A "  #� $#$?> ! �4& $?0 � ��� �!�8& ��. E � & � )

H � �!���! I A "  #� $#$�"c]��!"��
$ $ $�� �
H "�OQ$ %�3 �=E �4&�C � & � �� "  �/. " % $ ��%S.�. � �S&#$&�/. � � � �
H � �4& %S$ $ "��S& $&�/. 	 


'�( ) �



��� ���T�����B�����

� ��� � � �B� ����� � � � ��� ���
���

7 %�� � �!�!� $ O � � �
$ \`3 ����� $ �% $ & O

CD.�%S3 & &&� < �
. � � % � � � ��� � � %	� � � >

YS) "���$ \�3 ��� � � �  -$ �/3 " �! G3 �!� $ �/.
P )Bb %� 9&#$&�/3 3 ��. E < �! �!� . � %'A " �/.
V�) �! -3 %��B] $��!� . � % A " �! �/. � �! 9E�3 �!�8A " < �! 9& A " � �!� �/.��! CD3=E �  #� $ " O
$ �/.

'�( ) '



��� ���T�����B�����

� ��� ���
��� � � � ��� � � ��� ��� � � ��� ���

I �!� �	� � ��� � 	 P 
�������
 $ ��� � CD. ��% " 3 ���! ^C � & � �� "  #��. E��/. ���4&
I A " 3 �!� � �/. $ �4& $ & � . CD.�� �!� & ��. E U � ��� �!� . E�� E � ] �/. �4& � ) % �� 
��� ��. � �! �/. . ��. � ��3 E �/. ��� � �S& $ �/. "��
. &#$ %S.�$&�/. ��.�� & $&�/3 3 �/.
� �
3 E��/.����DC ��& � �� "  #��. E�& %S. ��% " 3 �/. � �4& $T>

@JL I 5 : ! @�� L O I�� : ! ��� � � � �
��

��� ���
Y � ��� � � P � � � ����� � 
 � � � � � $
P 
 � ����� � � � � � ��� $ � Y
V � @ .�& �! $ � � � ��� .�$&� $ " � & �  $ �!�

� & ��� � �/.BA � � � Y � � � � Y � ) N $ � Y
d " � � � Y ��� $ � Y
U � 
 � � � " � N %S.�� � � " ��� � ������ � ���� � � �
R 
�� � � "�� Y � � � � " � �� � ���� � � �!� � Y �
_ " � "�� Y ��" � ���� � � �!� � Y �
f � � " � Y ��� � �#� ��$ $ � Y

'�( ) �



��� ���T�����B�����

� ��� ���
��� � � � ��� � � ��� ��� � � ��� ���

% �� �%�� ��� �! �/. � � � F  � � ��" $&�

� ���
����� � � � " ��� � 
 �

��. � �! " %S3 $&�/. %�38& 7^%�� � �!�!� $�� � $��e>
� � $�� 	 � � $ � � � � $ � Y � � ��� � $ � Y � �

��� �
�
���� � � � �

� �� � � " � �
�
���� � � �	� � Y � �

� $ � $ � Y �

% %'&6& %�E�$ ��. & ��� �4&&� � �  -$ �/3 �

% %'&#$ %'A " �/. � �� 6$ � $ �	� �

'�( ) (



��� ���T�����B�����

� ��� ���
��� � � � � � 	�� �T� � 
�� ���

b � �DCD.`%S3 & & � < �
. CD3=E �  #� $ " $ �/. �8& $ .��8A " $ �!� . � % A "��

� �
3=E �/.�� �4& �! 9& A " � �! $ ��� � CD.�%S3 & &&�W>
% �� M]�� �W]�% A " $&�/. ]��!� $ I �  $ � �! �/. ���� A " 5 � . � �� E �/.g>

H b � �*CD. ��% " 3 ���! I A "  #� $#$ � � & $;% ] " �%S. E�� E < �
. � �! � �
3=E �
& �/3 ]B&#$?) K �!�1E�3 �!�8A " �! 6CD. ��% " 3 < ��. 5�3 �/$ �/.�$&�/. ] �/. ��%$ � E�$
� �! DCD3=E �  #� $ " $ ��& � ��� ��. $ �! 9& A " � �!��3�� A " � ����3 E �/. ��.�$&�! [O
& A " � �!��3�� A " < � �/3 � I A "  #� $#$&�W)�b � �4&&� C ] " �%S. E � E�"%�!� $ & � � " $
$ %�. ���!� $ 3��8A " � . I A "  #� $ $ U�)

b % " �! ]��/.���%$ �=E �/. � �  � ���Eh3�� A " "%�!� $&�/. < �! 9& A " � �!���/. �,5	 QE � ] O
.�� &G&&� � ��  �5	� . Eh% ] �/. Eh3 �!�8A " �! �� �� ��� �
��& %S$ $ �/. �
� � %'& & �/.g)

'�( ) �



��� ���T�����B�����

� ��� ���
��� � � � � � 	�� �T� � 
�� ���

� ��$ � ��& %S$ $ �/. � %'& & �/. " % $i$ %�. $ � "  �! � � �� Eh3 �8A " "��!� $&�/.g>

� � �
� � ��� � � 5 & � �� #� � ��  	 �!��� 5	� . E % ]�� E� �� ��� �`%'& � � .�� O
$ ��$ ���! CD. ��% " 3 ���! I A "  #� $ $&� E �
� �% " 3 $?0 ��� � ��� � 5 � .hO
E %'] �/. � � �4& �! �� �� ��� < �! #�� 9& % A " �/.g)

� � � �
� � ��� � � 5 & � �� #� � ��� 	 �!��� 5 � . E % ]�� E� �� ��� ��%'& � % � � O
$ ��$ ���! CD. ��% " 3 ���! I A "  #� $ $&� E �
� �% " 3 $?0 ��� � ��� � 5 � .hO
E %'] �/. � � �4& �! �� �� ��� < �! #�� 9& % A " �/.g)

��� ��� � � � � ��� � � 5 & � �� #� � � � � �� 9& A " .�� $#$ 3��8A " � CD. ��% " 3 ���! 
I A "  #� $#$&�*%�3 3 �! #5	� . E %'] �/. �!� .��! 5 � . E % ]�� E� �� ��� E �
� �% " 3 $T)

% �� � �! #� �/. " %��B\ $ & �% A " 3��8A " � � � �
� � ��� � � O C .`%S3 & & �/. ���  A " O
� �� "  �/.1)

'�( ) �



��� ���T�����B�����

� ��� ���
��� � � � ��� � � ��� ��� � � ��� ���

b �/. � � �
� � ��� � � �! " �%S3 $ $ %S.10 � %S3 38& � � � � �
3=E �*] �! �!� $ & &&�� [O
$ � �! $ � & $T)�b %S.�. �8& $��	� 	 Y � ��  6%S3 3 � � 	 P 
�������
 $2) C ��&

� � $�� 	 � �
$ � � � � $ � Y � � � � � $ � Y � �

� � �
�
���� � �	� �

� �  � � " � �
�
���� � � � � � Y � �

� $ � $ � Y �
� �� � ��%S.�.

� � $�� 	 � � $ � � � � $ � Y � � ��� � $ � Y � �
� � � $ � Y � � � $ � $ � Y �

	 � � � � � � � ��� � � � � � $ � $ �
� ����� � � � � � � � $ �

% �� �! " %S3 $&�/. %S38& � �!� . � � ��. " $ � ��.g0 ��� � � . $ � � � � � � �8& $?)

'�( ) �



��� ���T�����B�����

b �/. � � � �
� � ��� � � �! " �%S3 $#$ %S.10 � %S3 38& � � � � �
3 E���� �! ��$ E �ZO
"�� "  $&�/. I �� $ � �! #��. E �/.�$ & \  #� A " $?)1bD%�.�. �8& $��	� 	 � � ��� %S3 3 �
� 	 P 
�������
 $c) � � $ � ���� � � 	 ��� � � ���

� � Y ��.�� � ���� � � � � Y � 	��� ��� ���
� �! " %�3 $&�/. � �  
� � $�� 	 � � $ � � � � $ � Y � � ��� � $ � Y ���

� � �
�
���� � �	� � � �  � � " � �

�
���� � � �	� � Y � �

� $ � $ � Y �
� �� � ��%S.�.
� � $�� 	 � � $ � � � � $ � Y � � ��� � $ � Y � �

� � � $ � $ � Y �
P � Y � � � �  � ��" � � $ � $ � Y �

P � �

� $ � $ � Y �

	 � � � �  � � "
P $ �

�

� � � � � � � ��� � � � � �  � � "
P � � $ � $ �

� � � � ��� � � � � � $ �
CD3 &&� � &#$ � � $�� � ��%��� G% $ � & A " � . $2)

'�( j �



��� ���T�����B�����

� � 
��/����� � � � � � � � 	

b % � �� .��8A " $ %S. ���/. b � $ %�� 3 & �!� .��! � ��. " $ � �
. 	�$ � � � $ � �
� ��� � �
. &#$ %S. $ �/. 	 
���
�� � . $ �! �4&G& � �! $ & � .��10�� �
3 3 �/. � �  � � �
� �
. &#$ %S. $ �/. � Eh. �  #� �! �/.1)

b % ���4&�� �!� $&�! �/. $ � & A " .��/3 3 �! � �% A " & $ %S38& $ � ���! 	 �!� � � �
. O
& $Z%�.�$&�W0h< �! -.`% A " 3 �%'&G& � E �/. � �� �%���A " ��� � " 3 �!� .��! �/. ! �! -$ �W)

% �� & � .�� %S3 &&� . �� %�. � �! % % A " & $ ��$ & �  #��. ��. E ��O  G% $&� �
$ �

� .�$&�! �4& & � �! $?) ( � �! � ��  � �� "  �/. � �  ��� � L �%$ % $ � �
. � � $ � �
� �
��. �% A " & $ � . � �  -$ �/3 3 � �!� .g)

% �� & %�E �/. %�38& � ] �!� & \ � �/3 & � �!� & � � ��  @JL I 5 : ! @�� L O I�� : ! 0
�`% � �! �!� .�� � �  9&#$ O A?%'& � 7 %�� � �!�!� $ "��
$ \`3 ����� $ �% $ < ��. � � $ � �
" %
$T)

@ . ��� �4&&�! L �%$ % $ � �
. & � " �/. � �  & A " . �/3 3 0 �`% � �!� . CD3=E �  #� $ " O
$ ��& $ � $ 7^%�� � �!�!� $ "���$ \�3 ��� � $ �% $ � � $�� � & A " 3 � A " $&�! � & $ %S3 &
�!� .��! 6$ � $�� � $ � �Z)

'�( j )



��� ���T�����B�����

� � ��� ��� � � �[� � � � � � 	�� �T� � 
 � � � �

CD3=E �  #� $ " $ �/. �
� �/.�$�� �! � �/. � &#$ �!� .�� � ��.�& $T)

5 &ME�� ] $ . �  &� �/.��=E � � �! � % "  �/.1)

5	� . � �! � % "  �/. � . � A " %���& ���/$ %S3 $&�/. : �
$ �Z>

H � �=<�� � � � $	� $ \��! G% � $&�!� 3 � ��.�� " �! # & A " �W0 ��� < �����#%S. � A �
. O
� ���! �

� �  QE � " �/.1>

� � � � ��� � �! -3 � E � �  & \� ���. Eh3�� A " �4& F  �W]�3 �/$ � . ! �!� 3 \  �W]�3 �/$ �W)
� ��� ��� ��
 � � 7����&&����� � ! �!� 38\� �W]`3 �/$ �DE � $  �/.�.�$?)
� ��� � � � � � ��� � � �� E���� � � ! �!� 3 3 ��S& ��. E �/. �
��& %S$ $ �/.1)

'�( j j



��� ���T�����B�����

� �B� � � � � � � ���T� � ��
 ��� � ��� ����� ���

F  �W]`3 �/$ &#$&�/3 3 ��. E�>

H I �  $ � �! ���!� .�� ����3 E �

I �� $ � �! �/. � �� A " � �8& A " �/.1>

� � � � ��� � �! -3 � E � ����3 E ��� . � � �!� ! �!� 3 � �
3 E��/.

� ��� ��� ��
 � � I �  $ � �! � ! �!� 3 � �
3 E��/. :#5 � � : I�@ �
� ��� � � � � � ��� � � �� E��2& �  $ � �! $&� ! �!� 3 � �
3=E �/. � �� A " � � & A " �/.

�
� �!� .��! 2& �  $ � �! $&�/. � �4& %S$ $ � �
3=E � �
��& %S$ $ �/.

K �?%'A " $ �W>�� �
3 E�� ���! ,7��%S. E �;N � ���! DY�� &#$ ] �! �!� $ &�& �  $ � �! $?)

'�( j �



��� ���T�����B�����

��� �4��� ���/��� ��� ����
 � � � � 
 � �

� 5 : �*5 O I�� : ! � " � � � � �
Y ����� ! �
P � 
 ��� � � � � � � � ����P	�
V � 5 : �*5 O I
� : ! ��� 
 � 
 � �
d � 5 : �*5 O I
� : ! ��� 
 � � Y�

� �
U � 5 : �*5 ��� 
 � 
 � 
�� �

b % ] �!� ]��/. � $ �!�/. � �  ��� � F  ���!�!� �� � � � ! � ��$ � � �
� � �!� ! �!� 3 � ��3 E �/. � � � ����� � � ��. � � � � � Y ������� � < �
. � �
�
$ � & A " �/.g)WC � � � %S. �g> � � $�� $ � $ $ 	 � � � � YW) � &/) �� ]���. E �

F  #� . �
�8\�� �/3 3 �4& � �  QE � " �/. ] �!� $ � � & A " �/. � � �!� �! � �
3=E �/.1>

L � $ $ � $ $ �! �`%�& "h3 �!� .��4&#5�3 �/$ �/.�$2]��!�����! ����3 E �/.
%S3 &�. �% A " & $ �4& 5 3 �/$ �/. $	� �! ��
� "��
.�& $  #��� �! �/. ���/. � �ZO
& %S$ $ � ��3 E �W)

'�( j '



������T�����B�����

����4������/���
�������


�
���
��

merge

merge merge

merge merge merge merge

1 3

sorted sequence

initial sequence

1 22 3 4 5 6 6

2 4 5 6 1 2 3 6

2 5 4 6 2 6

5 4 6 1 3 2 62

'�(
j�



��� ���T�����B�����

� � � ���
��� � � � � �B� � � � � � � � � ���T� � ��
 � � � �
	�� ������
�� ���

H ! �!� 3 �ZO ��.��hO ( �!  9& A " �ZO CD3 E��  #� $ " $ �/. & � . � ��� $  �!" �� 9& �=< )

H b % " �! "�%S.�. $ %S. � "  �27 %�� � �!�!� $ %��BA " %S$ ]��4& $ �/. � �� A "
�  �!"��� 9& � < � � �;3 �!�8A " ��. E �/. ] �4& A "  �!�8] �/.1)

H b � �4& � " �!� ���/. ����� 
������������ ! � � � ��
 
���� ��� 0 � � �! " �� �
� � � 
	� ������� ��� )

H � % $ " �/$ % $ �8& A " � % �! " �!�!� E � " �/3 � �/. ]��!� $ 7����&&�/.1)

'�( j (



��� ���T�����B�����

� � � ���
��� � � � � �B� � � � � � � � � ���T� � ��
 � � � �
	�� ������
�� ���

CD.�%S3 � E � �! � �  QE � " �/.�& � �!� & � ]��!� $ 5 .�$ � �  � � �! #���/. � � �
: �!" �� # �/. �!�/. �! 9& $&�/3 3 $?>

H � �4& %S$ $ %�� � � %S.�� &&�!� � � $���� ��� F  �W]�3 �/$ E� �� ��� $
H ����  "h3 �!� .�� F  �W]�3 �/$ � � $ ! � � � ��� �!� . � � �
.�& $ %S.�$&� �
� &#$ ���! cC � � �#%�.�� "��
. &#$ %S. $T)
b � �4& .��%$ � �! �/. � �� ���  A " � � Y �Z)

H % �� $ �!� 3 �/. �`%'& F  �W]`3 �/$ � . 	 ! �!� 3 � � �! ��� �� ��� Y � � ���! 
�  9& \� #��. E�&-E� �� ���W)

H � � $�� & �!� ���! iC � � � %S.�� � ��� �`%'& ! �!� 3 �/.1)

H � � $���& �!�%���! C � � � %S. � � ��� �`%�& � �
$ ]�� .�� �! �/. � �! ! �!� 3 3���S& ��.hO
E �/.1)

�! " %S3 $&�/. � �  � � � : �!"��� # �/. �
>

� � $�� 	 ����
���

� �-Y � � � $ � �
	 � � $ � � ��� � � $�� � � � $�� & �
.�& $

'�( j �



��� ���T�����B�����

� � � ���
��� � � � � � � � � � ��� ���

CD.�.`% " $ �W>

H $ �8& $ � � �!� �! \��%$&�/. �
0��g) " )�$ 	 P���� ��� iE�� �!� Eh. � $&�4& � )

b %'&M< �! �!� . � % A " $ ��. &&�! �DCD.`%S3 & & �W0 �`% �`%S.�. ��� � ! �!� 3 � �
3=E �/.
E �/.�%�� ��� � �� �� ��� $ �hP " % ]��/.g)
K �/$ �! "���. E�>

H b � �4&6] � �!� .������ $ .��8A " $ % % A " & $ ��$ & �  #��. ��. E`)

'�( j �



��� ���T�����B�����

� � � ���
��� � � � � � � � � � ��� ���

b � � ! �!� 3 �W>

� � � � ��� ��� � � � $#$&� ���! � �
3=E � "�%S.�. � . "���.�& $Z%�.�$&�! � �!� $ �! [O
$ � $#$&�/3 $ � �! #���/.1)
b % " �! > � � $�� 	 � � Y �

� ��� ��� ��
 � � % �� $&�!� 3 �/. � . P ! �!� 3 � � �! �� �� ��� $ �hP�)
b � �4& �! 9E � ] $ ���/. CD. $ �!� 3 >�P � � $ �hP��

� ��� � � � � � ��� � � 5 : �*5 " % $ � � � ��� ����� C � � �#%�.��g0
�1) " ) > � � $�� 	 � � $��

� �! �!� . � % A " ��. E�>

H b % � � $�� � � � Y � � $ $ �! . � A " 3 � .��?%� �/. C � � � %S.�� " % $?0
" ��
.�. �/. � �  � � �4& � I ��$ $ � ���� A " � � $�� �! & � $ �!�/.g)

b � � I ��$ $ �W>

� � $�� 	 ����
���

� � Y � � � $ 	 Y
P � � $ �hP � � � � $�� � � $ � Y

'�( j �



��� ���T�����B�����

b � � 7���S& ��. E � �! �: �!" �   �/. � � &#$
� � $�� 	 � � $ 3 E $��

� 3 E �8& $ 7 ��E`) �
�� K %'& �8& P �

� �
3=E �! #��. E`>

H ����  E  � ��� $ �8& $

�
� 5 : �*5 O I�� : ! $ � $ � � $ 3 E $��i]��4&G&&�! ,%S38&

�
@JL I 5 : ! @�� L O I
� : ! $ � $ � � $ � � � �  9& $ OJA?%'& �ZO � �! JO
" %S3 $ �/.1)

I � & � � " $ �`%�& %���&/>
. Y/R 	 P � Y/N�P�d 	 P �

� Y �=N'dhf �8U�_ R 	 P � �

$ 3=E $ R'd Y/N�) P�dhN PSNB) X�_ YW) USPSN
$ � PWUSR YS) N'dhf�) U�_�R YW) NSXWXB) U YWYW) RWP�_ ) _S_�R

� 7 � $ � $&�! 5	� .�$  %�E�> ! �/3 �
� �
.�]��BA " �!� .�$  �%�E � < �
.;( %S$ ]��  QE,& �  JO
$ � �! �/.1) �

'�( � �



��� ���T�����B�����

� � 	 � ��� ��
 � ��� �M����� ��� � � ���

YS) � � �!�g7���S& ��. E �/. � ��  % ���%� � ������� � � � � � )
P )�� 5 : �*5 O I�� : ! & A " .��/3 3 �! �%S3 & @[L I 5 : ! @ �;L O I
� : !
V�)B7 %�� � �!�!� $ � �`%S. $ �����
� �! ]�%� � . � � 	 �e)
d`) I �  $ � �! �/. �8& $ " �%�� �BE < �  #"��
$ $ �/.�� �4& F  �S]�3 �/$ )

����  � � �4& �4& "��/.�.��/. � �� 	 � $ � $ � � �!� C 3 E �� � $ " $ �/.1)
U ) � F  �W]�3 �/$ � &&�/38] �! ,3 ��S& �/.g0�7����& ��. E �/. ]��!�� $&�!� 3 �/.g> �
b % � ��� � � " 3 $ . � A " ��� � �� ] ��. E�)

'�( � )



��� ���T�����B�����

� �c��� � ����� 	��	� �


�� % 
�������� � � 	�������� 
�� �
��� % � � �"!# ���%$ 
 � &'��( �*)+) ����,���� �

-.� �0/0� �21 # )3� ��� ( # $ $ ��� � � 4 !�5) ,�� �
6 
��87 ��9*� � � #;: 9�<

= > ��9 )'? � ���A@B� ���C� � �5D E � ��� !FHGI� ��� �

J�K LNM



� �������	��
�� 
���� ��
����������������

� ��� �������! #" �%$ �'&���(*)+"-, (�� �*� ��" �%$

= . � � /0��� # )+� � 9 $ ��� G ��� !# � � � � 7 !�*)�/ ��D	� �10 ) # G � � $ � � � � G �32
��� � $ $ � � /0� , 
 9*� E # � 4 : 9 )+� �+� ��� �

= -.� � /0� , 
 9*��D	� ) 4 : 9 )+� �+� � 1 � ) D 
 G ��� � : 9 !
�� , � �
= -.� � 
 G ��� � : 9 !
�� , � � / ��, 
 95� D	� ) 4 : 9 )+� � � � 1 � ) D D �*) : 9
5B� �5( � � # �	��� G � � : 9 ) � � G ��� �

= 6 � )'� � � � ) � � � � � ) ��� � � � � � : 9 �'7 !�*)'- � � 
�� � � �
? � � � � � � ) 5B� �*( � � # � 6�7�8:9 ;<7 9 = � � � � ) � � � � � ) ��� � � �
� � : 9 � <

> 4 # � ��� 
 � � ��� ?#6A@B;C@B=�D
> E � )+$ �CF D � � D �*) : 9 
 �5D	� ) � � �	G5� �*$ � � )2� 1 � ) D	��� ?G7
D �*) : 9 7 8 D

= F � ��� � � � ) � � � � � )2� � �5) D 
�� 
��IH5$ @ � # � �C� : 9	�KJ � ) 9 
 � � ��� �

J�K L L



� �������	��
�� 
���� ��
����������������

����" ��� ( � � �������

= � !
 9*�C��� D � ) 4 : 9 )+� �+� �CF�D 
�$ � � 1 �C� � ��� 1 � ) 1 � � � : 9*�	��� �;� � �
/0� � # )+� � 9 $ � �H�C��� �

= � !
 9*�C��� D	� ) 4 : 9 )+� �+� �CF D 
�$ � � 1 � ) � 
 ����� ( !# �5�	��� 1 ��� : 9	� )
/0� � # )+� � 9 $ � �'G � � � � ) �C��� �

= 6 � � $ � � D	��� - � � 
�� � � FBD 
�$ � �
> 1 � )'$ 
 � : 9 � �	��� � � 
�G 9 !
 ��� � � � � �*D
> D 
�$ � � D � � 4 
 : 9	�0� � � 7 
 : 9	� ) 1 � ) D�<

� � !
 9*�C��� 1 � ) D � � � 7 
 : 9 � ) �
� J � ) � � � � : 9	��� 1 � ) D � � � 7 
 : 9	� ) �

J�K L	�



� �������	��
�� 
���� ��
����������������

��" ���A) � � ���	� ���" � � � � � � �  ��%( �

= -.� � . � ��� 
 G � � ) !#	� � ��� G ��� 1 � ) 
 � � � 
�� !�*) � � : 9	� � 
 9*� 7

 � �
? � �C� @I� ���N<�
 !
 � ��� D	� ) , � � # )2� � � ) ���5D	��� 5 # ��� � �

= -.� � /0� , 
 9*� D � ) 4 : 9 )+� �+� � ��� G ��� 1 � ) 
 � � � 
�� !�*) � � : 9	�
� 
 9*�
� ?G71D 
 � �

= /0� � # E � )21 ���*D ��� 1 � ) , �*) ? � � : 9 ) � � GB� ��� D	� ) 
 
���7 ,�� � �
� � �	� � /0� � # )+� � 9 $ � � 5I� �*( � � # � ��� � <�� � � �

/0� $ � ) ( � � ������<

= > � ���+� ��� �'7 !� 9 ) ��� 1 � ) � � �	� 1 # ) �+� 2 : 
�� �32 /0� 
 � H � � D �5) : 9 �
? - 
 E � ����� � � 7 
 : 9	� ) 
 � ��$ � �+� � � ) � ) 5I
 � � � D

= 6 � )8G ��� � � ,���� 
 G � ) 
�� : 9 5B� �5( � � # �	��� D � � ) � ��� � � � 
 9 2
�C��� 
���7 ) � ��� � � � 
 95� ��� 
 G5GI� � D ��� �
> 
 � ( 
 �*� � � : 9 E # ) ��� ��� �C��� F D 
 � D � � � � 
�� 7 � 
�� !�*) � � : 9	�
� 
 9*�C��� � � � ��� � : 9 ) !
 �*( �.1 � ) D	��� F � �*D D 
�� ? � � D $ � �+� ��� �
����� 
���7 � � � � � 
 � !�5) � � : 9	� � 
 95� 
 G � � GI� � D � � 1 � ) D � -.� � �
$ 
 : 9 ��� 1 � ) / ��D # : 9 � � : 9 � ��� @ � � , � � �

J�K L��



� �������	��
�� 
���� ��
����������������

� � � � ��� �')���) � � �

� ���
	��
4�� ��
 ? 71D � � �	� 5B� �5( � � # � � 6 � ) D ���I� � � ) ��� � ? 
 ?G71D D 
 � � � � �	�
� ������� ����� ������ �!#"$���%�&� <

� ? 
 ?G71D D <(' )+* ? 71D-,/. =10 @ = 8 @ 73254 687 7 9 732
6 : =10 
 ?G7-D;: * ?G71D<: = 8 
 ?G71D>=

?
.A@CB+DFE(GIH#EJ@LK * ? 71D<M � ? 
 ?G71D D3F 7 H#EFEN@ * ? 71D�OQP DJ@ : 9SR�T =#0 
 ? 71D
U T5D = 8 
 ?G71DCR D T B R�V E R�W W G P;R�X+DSR�T V H T�TZY
� ? 
 ? 71D D G DFE D59 H 7 G <

J�K L\[



� �������	��
�� 
���� ��
����������������

� ����� �����
	 ��" � $�� � � , ��� � " � $
� �

= 6 D X @ : 9�X R D G R�T H U : 9 * ?G71D ' � ? 
 ?G7-D D @ G
H8G G * ?G71D M
� ? 
 ?G7-D D
Y

= 5 H#EFEN@ * ? 71D ' � ? 
 ?G7-D D3F @LK DJ@ G * ?G7-D H G R D T R�W G R32
@ G>D W W G R�T 7 4 732 T D R P;R D/G R�X H#EJ@ R D TSR�T V K T @ G
H T G R�T
5 H V G K X E K T 
 ?G71D R�T G 7 R�X T G Y 5 H#EFEN@ D D R @AB+DFE(G F @LK5@ H B1G W H T
H U : 9 F D H � 
 ?G71D R D T R H @ H W @ G K G>DJ@ : 9 R�T B R � X R�T O�R 7��U X
* ?G71D DJ@ G Y

= 5��U X * ?G7-D ' � ? 
 ?G7-D DIW U � * ?G71D H @ H W @ G K G>DN@ : 9 T D : 9 G
T R B H G>D E @ R D T Y 5��U X / R�DSR @ 
 ? 71D3F D H @ T D : 9 GCH @ H W @ G K G>DN@ : 9
T D : 9 G TSR B H G>D E DN@ G F DJ@ G � ? 
 ?G71D D�' � Y
� H 9SR�X @ R G O�R�T P D X E K X H U @ F D H � H1E E R 
 ?G71D3F D D R D T�T R�X 2
9 H#E G E K T � ? � D H U 7 G H U : 9SR�T H @ H W @ G K G DJ@ : 9 T D : 9 G TSR B H 2
G>D E @ D T5D Y � H @ B E R D : 9SR B+DFE/G H U : 9 7��U X H T*DSR�X R H @ H W @ G K 2
G>DJ@ : 9SR�� K G H G>DNK TSR�T F*D D R P D X T K : 9 R D T 7��U 9 X R�T P;R�X+DSR�TZY

J�K L��



� �������	��
�� 
���� ��
����������������

� 	 &��A) � � 	 ( � ( (��!  �

> K G>D E D R�X G P U X+D R � D U X : 9 P R B E H @ @ R�T E K T � K T @ G H T G R�T
U T5D E R�X W R�T T D R�D X DJB R�X�� X D T U T B Y � H � D D R @ D U X : 9 H U @ X D : 9 2
G>DJB DJ@ G F�DSR�W K T @ G X D R�X R�T P D X H T R D T R�W ? R DN@ @ D R E Y 6 D X O�R DJB R�T <

���	� 7 8�
 � 7 ' � ? 7 8 D
� H O U G R�T �K G>DJB R�T P D X
� K T @ G
H T G R�T =#0 @3= 8 @ 7 2 W D/G

=10 7 8 : ���	� 7 8 
 � 7 : = 8 7 8
7��U X H1E E R 7 9 7 2 Y � D E D D D R�X R�T D U X : 9 7�8 R�X B+D G G

=#0 : ���	� 
 � � 7 : = 8
= � D R<X R : 9 G R � E R D : 9 U T B B+DFE/G ? G @ @ P D 7��U X H#EFE R 7 9 � F 7 H#E EJ@
= 8 9 ����� Y

= � D R EFD T�V1R � E R D : 9 U T B B D E(G ? G @ @ P D 7 �U X H1E E R 7 9 ��F 7 H#E EJ@
=10 : ������� Y

> D/G = 0 ' ������� F = 8 ' ����� U T5D 7 2 ' � 9 H G R�T P D X H#EN@LK
G R�P D R @ R�T F*D H � ���	� 7 8 
 � 7 ' � ? 7 8 D
Y

J�K L��



� �������	��
�� 
���� ��
����������������

� 	 &��A) � � 	 ( � ( (��!  �

6 D X O�R D/B R�T / R G O G <
� 7�� �' � ?G7 8 D

� T T H 9 W R <�. = 8 @ 7 2 F @LK D H �
� 7 � : = 8 7 8

7��U X H1E E R 7 9 732�Y � H X H U @ 7 K EJB#G5H G R�X
7 : = 8 ���

� H @ V H T T H G R�X T D : 9 G @ R D T F D H 7 G R E D R G D/B B X K � P R�X+D R�T
V H T T U T5D = 8 R D TSR � K T @ G H T G R @ R D T W U � Y 6 D DSR�X @ @ X U : 9 Y

J�K L��



� �������	��
�� 
���� ��
����������������

�  # $
��, � � � ��� ��( � � � (�� � �� 

5��U X
* ?G71D ' 6�7 8 9 ;B7 9 =

B+DFE/G
* ?G71D ' � ?G7 8 D

� H O U V H T T W H T G @ @ P Y D D R � K T @ G H T G R�T
=#0 ' 6 � �
= 8 ' �+6 � �
732 ' � � W H �A? , ; , � 6A@�� , =S, � 6�D

G R�T U G O�R�T Y ? @ Y �FHG U T B D

J�K ���



� �������	��
�� 
���� ��
����������������

� �! � � �!, �

��� !�� � 4 R D �
�
�
	 2

6 � 7 �
R D T 0 K E H T K W W D/G � K T @ G H T G R�T 6 � F P K G R D 6 � 4 6SY � H T T
B+DFE/G �

�
�
	 2

6 � 7 � ' � ?G7 � D
?

? ? R�P;R DJ@ @ Y �F G U T B D
J�R�X R D T G H X U T B <

� R�DSR � K T @ G H T G R DN@ G R D T 0 K E H T K W @ 7 2 6�2 G R�T � X H 2
D R @ Y 6 D X @ : 9�X R D G R�T / R�D K : 9 @ G H G G � ?G7 2 D EFD R G R�X � ? � D
Y
� H G R D D DSR�T G>D � O D R�X R�T P D X D D R � K T @ G H T G R � W D(G DSR�X
5 U T V G>DNK T F D R�X R�T 5 U T V G>D K T @ P R�X G R V K T @ G H T G � @>D T*DZY

J�K �
�



� �������	��
�� 
���� ��
����������������

� � ����� " � � " � ) ��� � �%&�� � 	 � � � �

� V E R�W W G R5R D T R 5 U T�V G>DNK T T H : 9 K G R�T U T*D U T G R�T G DJ@IH U 7
R D TSR � K T @ G H T G R R D TZY

> H T : 9 W H#E DN@ G D H @ R D T G DJ@ : 9 R�T E D R E Y � H 9SR�X 7��U 9 X R�T P D X
T K : 9 � K G H G>D K TSR�T R D T 7��U X

= K G R�X R 4 : 9�X H T�V R�T
= U T G R�X R 4 : 9 X H T�V1R�T

J�K � M



� �������	��
�� 
���� ��
����������������

� � � � �-� �') 	 ) � � �

@ @ X D : 9 <

= B X K � � 959*9

�

= P D X+D 7��U X H @ H W @ G K G DJ@ : 9 R K G R�X R 4 : 9�X H T V1R�T G R�T U G O G
= D H @ DJ@ G T �U G O EFD : 9 7��U X R D T 7 H : 9SR P K X @ G 2 : H @ R � G @ : 9 �H G O U T 2
B R�T

� ���
	��
� ? 
 ? 71D D ' )+* ? 71D-,/. = @ 7 2 7 7 9 732

6 : * ?G71D<: = 
 ? 71D>=
?

J�K �NL



� �������	��
�� 
���� ��
����������������

� � � � �-� �') 	 ) � � �

� T W R�X V U T B R�T�<

= P D X @ : 9 X R D G R�T H U : 9 P D R�DSR�X * ?G71D�' � ? 
 ?G71D D
= R @;B D E(G � ? 
 ?G71D D�� � ? 
 ?G71D D
= � W @ E D V H G>DNK T�<�6 7�8�9 ;B7 9 = ' � ?G7�8	D

� ? 
 ? 71D D G DFE D59 H 7 G <

J�K � �



� �������	��
�� 
���� ��
����������������

� � � (�� � �� 

5��U X
* ?G71D ' 6 7 9 ;

B+DFE/G
* ?G71D�' � ?G7 8 D

� U �&T5DSR�T @ D T5D = @ 7 2 W D(G
6 : 6 7 9 ; : = 7 8

5��U X = ' 6 9 , ; , B+DFE/G
6 : 6 7 9 ; : = 7 8

7��U X H1E E R 7 9 � F	D H
6�7 9 ; : 6 7 9 , ; ,

: 6 7 9 , ; , 7
: ?#6 9 , ; , D 7
: ?#6 9 , ; , D 7 8

7��U X 7 9 � Y

J�K � �



� �������	��
�� 
���� ��
����������������

� � � � � � " � $ �!� � �

� R�X � E/B K X D(G 9 W U @ � �K4 .�� E � � � 2 4 � � E 9 H G G R D D R 5 K X W

� � ��� � � � ! � �
	 7 
���
 ?�� D
� � 	�� � � � ���
� � � "�� � � 4 6 � ��� 6�� � � 4 � 	!�
� � � � 9 � �"� � � �#�
� �$� � 
 �
% � � � 9 � �&� � 	!�

' D X G R K G H)(+* G R�T-,

. � D R G R D DSR�T 4 (/* E R D10 R�T P;R�X+DSR�T / R�P;R D EJ@ W H � D W H1E 7 W H#E
D U X (+*�E H U 0 R�T ? R D/B R�T G>EFD2(+* E D R E P R�T DJB R�X K30 G D�Y

. � D R G R D D R�T 4 (/* E R D10 R�T @ D T5D B R @4(/*�H)(+* G R E/G Y

� D R @ D W @ E D O D R�X GI@LK30\K X G50 �U X'D D R 
 H U 0 O�R D/G � ?G71D�,
� ?G71D ' � ? 7 8 D

6 H T (+* W H#E&DN@ G W H T @7(+*SK T W D(G @LK R D T R�W . X B R G T DJ@ O U 0 X D R32
DSR�TZY

J�K �$[



� �������	��
�� 
���� ��
����������������

� T W R�X V U T B ,

. @ DJ@ G�G R (+* T DN@4(+* B R @ R * R�T R D T 5 R * E R�X3O U @>H B R�T F D H �
D D R 
 H U 0 O�R D(G E K T � �K4 . � E � � � 2 4�� � E � ?G7�8	D DN@ G F
D H D D R 
 H U 0 O�R D(G T K (/* E K T DSR�X V K T�V+X R G R�T .�D T B H 2
G R 0\K EJB R H G * �H T B#G Y

� K (/* D R U G>EFD2(+* R�X/,

. � D R 
 H U 0 O�R D/G E K T � �K4 . � E � � � 2 4�� � E DJ@ G V1R D TSR 5 U T�V 2
G>DNK T E K T 7 �����

' D XCP;R�X+DSR�T / R�D K (+* �U G R�X @ K E (+* R � R G H#DFEJ@ * D T P R B @ R * R�T Y
' D R ,

. 5��U X D D R P K X @ G 2 (-H @ R32 � T H#E H @ R V �K T TSR�T D H @ 6 H � D W U W
H#EFE R�X 
 H U 0 O�R D(G R�T 0 �U X H1E E R 0 K EJB R�T D R�X 
 �H T B R 7 H#EJ@ � ? 71D
T R * W R�TZY

� H W D(G @ D T5D P D X H U @ DSR�W 4 (+* T R D D R�X/, ' D X *�H G R�T R D TSR
5 U T V G>D K T D T 7 Y

J�K � �



� �������	��
�� 
���� ��
����������������

� � � � ��� �') 	 ) � � �

4 K P D R � R D T R K G R�X R 4 (+* X H T�V1R DN@ G F DN@ G � R D T R U T G R�X R
4 (+* X H T�V1R Y
� ���
	

� ? 
 ? 71D D ' )+* ?G71D-,/. = @ 732 7 7 9 7 2
6 : = 
 ?G71D : * ? 71D>=

? DFE D *�H�0 G ,

J�K � �



� �������	��
�� 
���� ��
����������������

� ��� ��� ( ) � � � &��A) � $
� � 	 ) �

� � � ��� ��� �3	����
5��U X / R OQP;R D 5 U T V G>DNK TSR�T * ?G7-D U T5D 
 ?G71D B D E(G ,
* ?G7-D�' � ? 
 ?G7-D D�� � * ?G71D ' � ? 
 ?G71D D	� * ? 71D�' � ? 
 ?G7-D D
?�
CR�P;R DJ@ , @ Y �FHG U T B D
� T P;R�T�� U T B � R @ E * R K X R�W @ , H @ H W 
 G K G>DN@4(+* R�T B R 4 (+* X H T 2
V1R�T H U @ U T G R�X R�T U T�� K G R�X R�T 4 (+* X H T V1R�T B R�P D T�T R�T Y
6 H T (+* W H#E�B R * G R @ / R�� K (/* T D (/* G @LK B U G , � � 4 .�� E � � � 24�� � E ,

. G R @ G 2 (-H @ R , � ?G71D ' � ?G7-D
. P K X @ G 2 (-H @ R , � ? 71D ' � ?G7�8	D

J�R�X H G X R�� U T B , ' R�T T P D X @>H B R�T � D R 
 H U 0 O�R D(G R D T R @ � EJB K 2
X D/G * W U @IDJ@ G � ? * ?G7-D D3F�W R D TSR�T P D X�� R�T G R @ G 2 (-H @ R Y � T H#ENK1B
0 �U X � ? * ?G71D D�Y

J�K � �



� �������	��
�� 
���� ��
����������������

� ( �1, �%) �') � ( &C� � � �') 	 ) � � � � � ��� �  � � &C��" � $
� �

� T � R�X .�D T E R D(G U T B *�H G R�T P D X G R�X R D(GL@ H @ H W 
 G K G>DN@4(+* R � K 2
G H G>D K TSR�T D T � E R D2(+* U T B R�T � R�X P;R�T��SR G Y 
 @ 
�Y ,

. � ?G7-D�' � ? 71D 9 � ? � D
. � ?G7-D�' � � ?G7 �	� D 9 � ?G71D
. 7 ' � ?G7�8	D

' H @ DJ@ G � D R 4 R�W H T G>D V��

��� � �



� �������	��
�� 
���� ��
����������������

� ( �1, �%) �') � ( &C� � � �') 	 ) � � � � � ��� �  � � &C��" � $
� �
5��U X R D TSR�T 5 H#EFE *�H�� R�T P D X R @;@7(+*SK T �SR���T D R�X G ,

. 5 H#EFEN@ H U 0 �SR�X EFD T V1R�T 4 R D/G R � R�X � E R D (+* U T B R D TSR 5 U T�V 2
G>DNK T @ G R * G F U T�� H U 0 X R (/* G R�T H @ H W 
 G K G DJ@4(/* R � K G H G>D K T F
@LK DJ@ G � D R @ H#EJ@ 6 R�T B R�T O U B R * �K X DJB V R D/G O U D T G R�X 
�X R G>D R32
X R�T Y

� T @ K T @ G R�T D T G R�X 
�X R G>D R�X R�T P D X R D TSR H @ H W 
 G K G>DN@4(+* R � K G
H 2
G>D K T H U 0 � R�X X R (+* G R�T 4 R D/G R R D TSR�X � E R D (+* U T B H1EN@ R D TSR H T 2
K T H W R 5 U T V G>DNK T *-F � D R;P D X T D (+* G�� R O�R D (+* TSR G *�H�� R�T F U T��
� D R D T �SR�X R�T GL@ 
�X R (+* R�T��SR�T � E H @L@ R R�T G *�H#E(G R�T DJ@ G Y

CR DJ@ 
 D R E ,

� 7 8 9 � 7 9 � ' � 7 8 9 � ?G71D
D T G R�X 
�X R G D R�X R�T P D X H1EN@

� 7 8 9 � 7 9 � ' � 7 8 9 * ?G7-D
0 �U X * ?G71D<M � ? 71D
Y
? � H�� R DZDJ@ G * ?G71D D W 
 E D O D/G . � DJ@ G R�T O�� U H T G D �SO D R�X G Y D

��� � �



� �������	��
�� 
���� ��
����������������

� ( �1, �%) �') � ( &C� � � �') 	 ) � � � � � ��� �  � � &C��" � $
� �

' D (+* G>DJB ,

. � R��SR @ J K X V K W W R�T R D TSR�X H @ H W 
 G K G>DN@4(+* R�T � K G H G>DNK T
� R��SR U G R G R D T R K X DJB D T �H X R 5 U T�V G>D K T F @ R E � @ G P;R�T�T �SR�X
� U @ � X U ( V B+E R D2(+* @ R D T @ K E E(G R Y

. � G X R�W R @ 
CR DJ@ 
 D R E , � T
��
�
	 0

� ? � D

� R O�R D2(+* T R G � ? � D �&" ��� 5 U T V G>D K T Y
� H W D(G DJ@ G � D R @ R�X � U @ � X U ( V U T B+E R D (/* � K T 0 K E/B R�T�� R�W � U @ 2
��X U ( V ,

� ? � D 9 � ? � D 9 � ? � D 9
�����

9 � ? 71D

��� ���



� �������	��
�� 
���� ��
����������������

� ( �1, �%) �') � ( &C� � � �') 	 ) � � � � � ��� �  � � &C��" � $
� �

6 H T (+* W H#E V K W W R�T H @ H W 
 G K G>DN@4(+* R � K G H G>DNK TSR�T H U 0 � R D 2
�SR�T 4 R D(G R�T R D TSR�X
� E R D2(+* U T B � K XQY � H T�T D T G R�X 
�X R G>D R�X R�T P D X
� D R @ P D R 0 K EJB1G ,

. 5��U X H#EFE R W �K B+E D (+* R�T 5 U T�V G DNK T R�T F � D R P D X 0 �U X � D R H @ H W 2

 G K G DJ@4(/* R�T � K G H G>D K T R�T H U 0 � R�X E D T�V1R�T 4 R D(G R<R D T @ R G O�R�T
V �K T�T R�T F R�� DJ@ G>D R�X R�T 5 U T V G>DNK TSR�T F � D R P D X 0 �U X � D R H @ H W 2

 G K G DJ@4(/* R�T � K G H G>D K T R�T H U 0 �SR�X5X R (+* G R�T 4 R D/G R R D T @ R G 2
O�R�T V �K T TSR�T F @ K � H � � D R X R @ U E/G>D R�X R�T��SR � E R D2(+* U T B B+DFE/G Y


CR DJ@ 
 D R E ,
� 7 8 9 � ? 71D ' � ?G7 8 D

P D X � D T G R�X 
�X R G>D R�X G H#EJ@ ,

� ���� �����
	 * ?G7-D M � ?G71D 	���
�����
�	���� 	�
�� 
 ?G71D M
� ?G7 8 D�� ��� �����

� �"!$# *&% �(' ' 
 % �)'
*�
��+�-,

��� .0/



� �����������	� 
	�
� �������	�����
�����

� � ��������� ���! #" �%$&$ � �

� �"! # � � # � ' � �"! # ' % �)'
( ' % � ! '

� D R @ X R @ U E(G>D R�X G D T OQP;R D � E R D (/* U T B R�T Y
� D R�R�X @ G R � E R D (+* U T B � R @ H B#G&) � H+* R @ R D TSR-, U T�V G>D K T *&% �)' M
' % �)' B+D � G W D(G

� �"!$# � � # � ( � �"!"# *&% �('
� D R OQP;R D/G R � E R D (+* U T B � R @>H B#G&) � H+* R @ 0 �U X/. R��SR @ 0 % �)' M
' % �)' R D T 1 % �)' M ' % � ! ' B D � G W D(G

� �"!$# 0 % �(' ( 1 % �)'
� D R32LR � R D �SR�T � U 242 H6587:9 ;=< 

> ;@?A;B7:CD7:9 ,

E 2 5%; �GFH7:;I9 1 % �)'KJ ' % � ! ' < ;LF
� �"! # � � # � ( 1 % �)'

M ;N7 2 ; 2 FO587:9	PRQ � P 2 )TSUP 2 SV;ICK;I9�FWQ�;XFY; � 7:CZSUP+CZF�7:9 S [Q�C � 7:9!\

��� .^]



� �����������	� 
	�
� �������	�����
�����

� ��� ����� � $
	
$R�����


 7 FWC4P)(+*�F�7 ,
� ( 
 % � ! '

� �"! ( 
 % � ! '
M ;N7 ?3S/7:;LF�7 � > 7:;���� Q�9 5 ; 2 F 7:9 5
)���;B7 7:C 2 F�7 ; 2 F 7 2 9�;�����F&\��
7:C���PR* F 9 Q�9 9 Q�C���;N7 9�;�����F 7:9 587:9 P 2�� < � F � FW; 2 ����7:9 �"! 7:CD7:9# ����C PR9%$R7:9'&

� % 1 % �)' ' ( ( 0 % �)'*),+.- / 021��.34/ 0*+ � 5 �.3
0 6 0 % �)'76 - 1 % �)'98

: P+9;! 7&P<����F�7�)��	P+* - 587 5�7:9 0 587���7:9=$ PR9�9!\ 0 % �)' ( � % 1 % �(' '
;I< � > ;@?A;B7:CZF P >B2 �

> ;=<>@?BA
0 % �)'
1 % �(' ( 0

CED . .



� �����������	� 
	�
� �������	�����
�����

� � � � � � � $ 	
$ � ���

� 9�P > � 5 �G7�� 9�;N7:CD7:9 SV;IC;��;N7 9�;�� ��F 7:9 587:9 Q�9�F 7:CD7:9 # ����C4P+9	�
$R7:9'&


 % 1 % �(' ' ( ( 0 % �(' ),+ - / 0 1 �.3 / 0*+ � / �.3
0 6 - 1 % �)'�� 0 % �)' 8


 7:; 2 �
;B7 > &
�"!��2� ( 
 % �('
�"!��2� �( 
 % � ! '

M ;N7 M 7��
9�;XFW;���9 � �89 
 ;I< � > ;L?A;N7:CZF �W[Q�CU0 % �)' ( 
 % 1 % �)' ' &
> ;I<>@?BA

0 % �)'
1 % �)' ( �

CED .��



� �����������	� 
	�
� �������	�����
�����

� � � � �  ��� 	��Z$@� � � ��� 	  ��	� 
 $@� $R�  ��� � � � � $ 	
$R����� � �

� ;B7 > 7 E ;@587:9 2 ����P � F�7:9 )7��;N7 ! 7:; 2 �	;N7 >@2 S/7:; 2 7 �W[Q�C ��;B7 CD7 7 >=> 7:9
� P � > 7:9 587 > F�7:9!) 587 > F�7:9 P+Q ��� �W[Q�C ��;B7 P 2 � < �GF � FW; 2 ���G7:9 
 � �
FYP6FW;���9�7:9 &
� �����������	������ ���

0��� ' ( ' � 0!�� ' '
0��� ' ( 
 � 0!�� ' '
0��� ' ( " � 0��� 	#$#

%'&	( ( ���*)+�,�-�

0��� 	# ( ' � 1 �� 	#$# . / 1 �� 	# ( ' � 0��, 	#$#

CED 021



� �����������	� 
	�
� �������	�����
�����

� ��� � ������� 	����@� � � ��� 	 � �	� 
 �@�!�"�#����� � � � �!� 	
�"����� � �

$ ) �&%(' ��� �2���2� �� ���

0��� �#*) + � 1 �� �#$#-, 1 �, 	#() + �/. �� �#$# / 0��� �#() + �0. �� 	# #
0��, 	#1) 
 � 1 �, 	#$#-, 1 �, 	#1) 
 �/. �� �#$# / 0��� �#() 
 �0. �� 	# #
0��� 	#1) " � 1 �� 	# #-, 1 �� �#() " �/. �� �#$# / 0��� �#() " �/. �� �#$#
0��, 	#1) � � 1 �� 	#$#2, 1 �� 	#*) � �/. �� �#$# / 0��� �#() � �/. �, 	#$#
0��, 	#1) 
 � 1 �� 	#$#2, 1 �� 	#*) 
 �/. �� �#$# / 0��� �#() 
 �/. �, 	#$#

3 % � � ' &	( ( ���*)+�,�-�

0��� 	#1) 
 � 1 �� 	#$# . / 1 �� 	#*) " � 0��, 	#$#
0��, 	#1) � � 1 �� 	#$# . / 1 �� 	#*) 
 � 0!�� 	#$#

CED 0�4



� �����������	� 
	�
� �������	�����
�����

� � 	����&� � � � ��� � � � � � ������� � 	 	&�
��� �

� 7 587:9 ��;B7
��7:C E ;@5�7:9�� � ��P � F 7:9���$ PR9�9 < P+9 � � > 5�7:9%��7 � ��;=9 �
$R7:9 ��7���� ;N7��G7 Q�9�F 7:9 # � 9	P > �R5%;B7 P+Q ��� F�7 >=> 7:9 &

� �, 	#() 
 ��� �� �#$# � � 6 �
� �� 	#1) " ��� �� �#$# � � 5 �
� �� �#*) + ��� �� �#$# � � ) �
� �� 	#1) � ��� �� �#$# � � � �
� �� 	#1) 
 ��� �� �#$# � � / �

E ;I9�7 E ;L587:9�� ���	P � FO5%; > F��D7�� � ��� 9�;�����F &
� [Q�C���� ?3S��:;GC �!� >I> � � P � > �:9 � Q�9%� � ��P6F < P+9 � ) � �
� � � � � ���:C�� / � \

E � $6P+9�9 P<!"�:C#�$�:;I9%�*��P'& �W[Q�C ?3S��:; �(�:C�� ����;)���*�,+*� � Q-+%$+F/.��0+��,+
� �� �# Q-+%� � �, 	# S1�����:C � �� �# ) 
 ��� �� �#$# + � ��� � �, 	# )
" ��� �� 	#$#32(. > F&\ 
 �,.)� �4.)� > &� Q�+%�  6587-9;:=<?> >A@ \
CED 0�B



� ��� �"�����
����������� �
	 ����� ����� 
���	�	� �

� P �7!
����� ���*�,+ S .��1+ � ��� ! ��� ��� �
��� .������/. 2 ��� � 20�������
� � � +���<����� � ��!"�<� .#�$�$��. �%� �� !"�$�

& # ���'� .)�$� �,+
� �)(*� !+�,�-� � ���,+ . .��

& 
 ��-��/ ��0

� ��1� 
 �����/ �B!
����� ���*�,+ . .��

& �"�,�<� �*�,+�0

� ��1�7�"�,�<�����,+ !+�,�-� ���*�,+ . .��

& 2��$�3�*� .��0+��,+�0

� ��1�42��$�3�5�/.��0+*�,+ !
����� ���*�,+ . .��

& : �,+�2 �,+�0

� . � �$���,(,� .���� �-� � ! ��$5�'+-+�� � ���,�-���60
CED �87



� ��� �"�����
����������� �
	 ����� ����� 
���	�	� �

� �*� 	
�"����� � � � � � �����

� ���	� ��
 . +���� � % �� )*� � ��
 � � ��� % � ( .1�,.)�$� : �,+ 20�,+ � �-+ �� . �%� �,. +���� �,. ��/ �,+ 20�=���
� $)�-�'�$�
� .)� ���*�,+ � � � �1�%$-�$�
� � � ���-� � �

� � � � � �
�

& � ��1� ��� , � #�� � � ����� �,.�! �,+ . .��4�-� ��� � � � 0
& �,. +*� ! . +���-� � 21�$� �5�/.�� + � �� !"�$� � .)� � �,. +�� � �,.�� / �,+�20�
� � + � � � 0

& 
 �,.)� �4.)�$� � �� !"�$� �*�,+ +��5������%� .����*�,+ � � ���)�,+ &	) � 6 � 0� ���,( �$�$� �
� &
� ) ( ��� , � # ) � , � � � , � � �<8

� ���	� ��
 . +*�� ����-� � 21�$� �5�/.��0+ �� ! �$���*�,+ : �,+�2 �,+ � 5 , �!�"� ,	� >
. �%� �,. +*��� �,.���/ �,+�20� � �0+ � 5 � �!�"� � � > 0 �

CED �$#



� ��� �"�����
����������� �
	 ����� ����� 
���	�	� �

� �*� 	
�"������� � � � ����� ������� 	��0��� � �

# �,. � �,. +*�;! . +���-� � 2��$� �5�/.��0+ � � � � � 0

� �*�,. &)� )*����������� � � �-���)� + � � � � � �

� �*�,. &)� ' &�( ( ���*)+� '���� � � �-��� � � � � / � � �

� �*�,. &)� �*) � % ' ��� ��� � � �-� � � � � � , � � - / � � -
� �%� � ��� �)�
� ��� �,. ��� � �*�,. &)� � �3 	�
 ��� � 
,� %�� )*� 
 � � � � % 0

 �,. � �4.)�$� �"&
& ) �-+ � 6 �/. +%� ���
 �-. ���-�)�,+ (*� �$� �5�/.��0+��,+�0
& � .)� � +-.������ � ���-��� . �

� ���*� ���
 �-. ���-�)�,+ (*� �$� �5�/.��0+ � �-�'�/.#�/.��0+-.)�$�'� � . +  5 0 �-. � �
� �-+%$-�$� � �,. ��/ �,+�2 �,+ ��� � ) � �2� ��� % � % # 0

CED ���



� ��� �"�����
����������� �
	 ����� ����� 
���	�	� �

� ��� � � � � � ��� � ��� 
 �����

� ���	� 
 . + � � )+� ��� � ��� � ) � ) ��� � .)� � �,. + � ����� �
	 ,�� # �
. �"!"�,.
	 �,. +�� �,+%��� .�� ��� : �,+�20� .)� � �-+ � � �,. +�� !4. + ��-� �
2��$�3�5�/.��0+ �� !"�$��	 ���-� � � � � 	 � 	 0
� . � 
 �)�$/ �,+��$� ������	 ���,. & �,+ � % �-� � % � �-.)� ������� � � %��
� � % 0

 �,. � �4.)�$� &
& 	 ) (�� , � ,���,�� ,�� ,�� 8
& � ) ( ��� , � #-, � � ,��+#-, ����,��+#-, � � ,!� #2, ��� ,��+#-, ����,�� #-, �"��,�� # 8

CED ��#



3

6

3

6

1 2

4 5

(b)

3

6

1 2

(c)

(a)

1 2

4 5



� ��� �"�����
����������� �
	 ����� ����� 
���	�	� �

� � ����� � ��� ��� ��� � � � 
 �����

� ���	� 
 . + 
 % � � ) � ��� � ��� � ) � ) ��� � . �%���,. + � ����� �
	 ,�� # �
. �"!"�,. 	 �,. +�� �,+ ��� .������ : �,+�2 � . � � ��+%� � �,. +*� �-+ 20�$� .���� �
�$���$� : �,+�20� � �0+ � ���-� �,+ ��� ,���#4/ .#��� ,�� � 	 �-+ � � �) �

. �%�60
� . � 
 �)�$/ �,+��$� ������	 ���,. & �,+ � % �-� � % � �-.)� ������� � � %��
� � % 0

 �,. � �4.)�$� &
& 	 ) (�� ,���,���,�� ,�� ,�� 8
& � ) ( � � ,��+#-, � � ,��+#-, ����,��+#-, ����,��+# 8

CED ��0



� ��� �"�����
����������� �
	 ����� ����� 
���	�	� �

� � ����� � ��� � � � 
 � � ����� ���#� ��� � ��� � ��� 
 �����

� .)�$� � # �
� ������.��,. �$�,+ � . +	� ! �,.�20�$� .
�����$���$�,+ ��+�� ��+�20�$� .��
��� � �
�$�,+ �"�,�<�����,+ �-.)� 2 �)�,.
�����,+%���
�<!"�,+ �<!"�$� ��0���0 � �,.������ ��+��$�$� �
���
��. ���1� .����*� # �$/ �'+��/. $ 0
# �,. ��� ,���# � � 0 � �'+-+ � � 20�,+ . .�� &
& 
 ��� ��	���'� �,. +*� !"�'+��$� � �0+ � +
����� � 0
& � . ��!"�'+�� � �(�$�%� ��'&)� � 0
& � . ��!"�'+�� ��� ������'� (*� � 0
& � . ��!"�'+�� � . �%� �,. +*� � �0+ � �-����� �-� �)�,+���� !"�'+�� ��0
& � . ��!"�'+�� � . �%� �,. +*� . + � �,. +�� �-��� �,+	�*� !"� +��$��0
& � .)� � !"�,+
�����2!+�-�'� (*� � 0
� !"�,. 20�$� .��
��� ���$�,+ �"�,�<�����,+ . �%� �-.)�
� +-.��
��� + � �'.1�,+	�-. 2
���1/ / ��� � . ����� #

& � �-+�� � � . +�� ���1����� �,. +*� !"�'+��$� �(�$� !+��+��*�,+ � !"�,. �-+	�
20�$� .������$��� �,+ �"�,�<���*�,+ #�0

& � � � � ) � �
� �����,. &)� �-.)� !"�'+�� � # �����)�,.!��� � !"�,. 2 �$� .������$���$�,+
�"�,�<���*�,+ # 0

CED � �



� ��� �"�����
����������� �
	 ����� ����� 
���	�	� �

� � � �

� ��1� 20�$� .��
��� ���$� �"�,�<�����,+ �*���4+-.)�$� �,+ . . � &
& � �$� � +	� �"�,� � �,. +��
� ! + � �$�,+�� .)� � �-.)� � + (5� ��� �*�$� �,. + �
� �-��� �,+	�*�,+ !"�'+��$�,+�0

& � �$� � ��� � �"�,� � �,. +*�
� ! + � �$�,+��3. �%� �-.)� � + (5� ��� �*�$� �-��� �
� �-��� �,+	�*�,+ !"�'+��$�,+�0

& � �$� �"�,� � �,. +��
� ! + � � �,+�� . � � �-.)� # ��/ / ���-��� � +	� �"�,� �
��+�� � ��� � �"�,� ��0

� ��1� �-+ 20�$� .
�����$���$� �"�,�<�����,+ �*���4+-.)�$� �,+ . .�� &
& � �$� �"��� � �,. +*�
� ! + � �$�,+�� . �%� �-.)� : �,+ 20� �-��� �$� !"�'+��$�,+��
��. � / .#� �*�$/ ! + � �$�,+ �(�$� !+��+����,+ �/. +���0

CED ��1



� ��� �"�����
����������� �
	 ����� ����� 
���	�	� �

� � � �

� ���	� � 
 . + � � ��� ���$��� �� % � � � � �0+ �,. +*�,+ ! + � �$�,+ � (*�
�,. +*�$/ ! + � �$�,+ ���*. + �,. +��$/ �"�,�<���*�,+ � ) � 	 ,�� #�.)� � �,. +*�
�
	 � 20� �

� 3 ,�� 5 , � �"� ,��
���
/ . � � 	 � 20�,+����,+ 
 . 2 �,+����
��� � � �,+��
� 0 ��� ) �

� 0 �
� ) ���
� 0 ������� 5 ,�����#�� � � � ���� � � ��� �

�
� +1/ �$��� �-+ 2��
& � . � � ��'+ 20� �,. +��
� � � � �*�
� . � � �-� � 	 �-.)� � + (5� �1���*�$� !"�'+ �

�$�,+ .�/ � � � ��0

!#" $#4



� ��� �"�����
����������� �
	������ ����� 
���	�	� �

����� � ����� � � � � ���	� ��
 � ��� �
� �����

& � �$��� � � � � %�� ���� 
 � �-.)� ! + 	 �$�,+ � � 0
& ��� . �%��� 	 + � �-������������� ��� � � � 0
& � �-+�� ���4� . +�� ���1� �
� �,. +*�,+ � � � � �0�$���
�-+	�*�,+�0
& 
 . + � � � � ���,. &)��� � % � � ��� � � �-���)� �$� � �,. +��,+ ! + 	 � �,+�/ �����

�-� � �,. +�/ �-�"�,+�� � ��-� �60
& 
 . + � �,.��"! � � � . �%� �,. +*� � �,.��!� 	 � 20� � 	 +

�
� � ,�� 5 , �"�!� ,�� � �,��-� � 	 �,. +*� � 	 � 20� �

����,���� 7%5 , � �"� ,��$# �
/ . ��% � ��� & � � 0

& 
 . + ' �
� ����� . �%� �,. + � � � � / . � � � ) � �)0
& 
 . + �,. +�� �������$� ' �
� � ��� . �%� �,. + ' �
� � ���?���"�,. ���$/ � 	 +��%�
� �,. +*� ( .��,.�! + 	 � �,+ 2 � �,.���� � . +���0

& 
 . + �"���$!�� / .#��' � � ����� ���,. &5� ( � � � .)�����%� �,. +*�$� 	 �-+*�(' ���
� � ��� �*�,. &)���)( � � � .)������0

!#" $�B



�����������	��
��

��������
	����

 ��
�� 
���������

	���� ��� � ����� �����

& 
 . + �-+�2 �$� .������$���$�$� �"���$!�� �*�,. &)� � 
�� ��� � ��� ���� � �	��� � �
� �-���)� � � ( .��,. ! + 	 �$�,+ �1��� ��� �,. +��,+ � � � � �(�$� �+��+����,+
� . +	��0

& � . �! 
�� ��� � ��� ��� � � �#" � � � � � ��� � ��� �,. +*�%$ �"�,� �
!��*�,+ $ . +	� �-.)� ���
 �-. ���-�)�,+ ( � � �#$&$$�,+ �-+��$�$� �*�$� ��������� ��� �
� � � � 21�$� �5�/. 	 +�0

& 
 . + �-+�2 �$� .������$���$�$� �"���$!�� .'$ �%20�,+
��� ���'+-+ (*�($ �-/ / �,+	� ��'+ 20�,+���)
.��,+-+ �$��+ �1� �,. +*� '��*$ �-/ / �,+����'+�2
$ � 	 / ! 	 +��,+��$�����5�60

& 
 . + 20�$� .
�����$���$�$� �"�,� !�� �*�,. &)� � � ����� � � 
+� ��� � ��� � �� � � ��� � )
� �-���'$-,�� ( .��,.�! + 	 �$�,+ � 	 +*�,. +
� +��*�$� �$�%� �,.������ ���.$ . +	��0

& � . � � � � ��� �	���  
+� ��� � ��� � � � � �#" � � � � � ��� � ���
$ . +	� ��. � ���
 �-. ���-�)�,+ ( � �3�#$&$ �,+ ���$� � ��� ��� � � � � � � � ����� � � �����
� � � � 21�$� �5�/. 	 +�0

!#" / 7



�����������	��
��

��������
	����

 ��
�� 
���������

� � � �+��� � � � �	� ����� �

� � �	���
' .��,. �"���$!����,+ � � 	 	�
�� ��
���� � ��� 	 	 ��
�� ��� �����������
� � � � � � � � ) ������� $ �%$ ������� ��� ,���� �!� 	 � " ��	 # 	 �%$&�"�'��)
( �)�

	���
��*��� � + , 	-"�	 �.�/
0"�	 �1�2� � � �
�

!#" / #



G

1 2

6 3

5 4

1 2

3

4

5

(b)

v w x y

u v w x y z

u

(a)

G’



�����������	��
��

��������
	����

 ��
�� 
���������

��� ��� � ��� ��� ���

� �
��� �
� ��� � � � !"! # $ � 	&% $ 
(' $�� !'����� � )(� �+*-, � �/.10 	32 � � �4� � )
5 
 � � � �������%$�� � � !
!���� # � 	6%�
7' � )98�� ��� $
:<; % $�= %
>?; ' $ = '

@
� � $ � �*��� �����'� A ��� $ � % $B= % )DC � � � C��(E ��� �4� � ( � � C'���
�GF � % $ � �IH1JLK��
��� � ��� M ����� $N� � !
!���� �OF � # � 	6%�
7' � � � $
C���� � � � !
!���� # $ � 	&% $ 
P' $ � ( � �

' $ � Q�	-R�
TS1�VU ' WXR 
YS U % $[Z

!#" /]\



3

6

3

6

1 2

4 5

(b)

3

6

1 2

(c)

(a)

1 2

4 5



�����������	��
��

��������
	����

 ��
�� 
���������

� ��� ��� ��� � ��� � � � ���
�	� ���

� �
��� �
5 ��� # � 	6%�
7' � ����� 
 � $ �4�2��
(! � �/� �4� � � � !
! ;
� � � � !'����� �
# $ � 	&%�
7' $�� ( �)�

	 R�
YS1� U ' $ + , 	 R�
YS*� U '
C�� � ,	������� 0�� � � � � ��� � ��� � �GF � # ;
@
� $�� � � C ���'$ F�,��4C'� 
 � $ �4�2��
(! � �/� ��� � � � � C�
 ��
(! ������� $ �4�2��
(!��
� �/� � �4� $ �/��� � ;

��� /! 



�����������	��
��

��������
	����

 ��
�� 
���������

� ��� ��� ��� � ��� � ��� ���
�	� ���

� �
��� �
5 ���
# � 	&%�
P' � ����� $ �4�2��
7! � �/� �4�B� � � !"! ; � � ��� !������ � # $ �
	&%�
7' $�� ( �)�

	 R 
YS1� U ' $ + , 	 R�
YS1� U ' � R �� S
C�� � J�� ,��	��
�� 0�� � � � � �	� � 
�� � 
GF � # ;
@
A � � � � ��
7! � � ) C�� ���������'� � � � � � � C F����*��� ����
GFO��� F ( ( ��) C��
,2� 	-R�
TS1��
 ��C 	 S 
TR �%��� �����'� ( 
�� $ �4�2��
(! � �/� ��� � � ���
!���� C � �
$&� ����
(!'� � � � � � $ ��� C ;
� � �����'� ( $ �4�2��
(! � �/� ��� � � ���
!���� # � 	6%�
P' � � $2� C��4� � ��F��
� ��� R ����� � � � 0�� ��� 
GF � � � F � ��� S ) 8 � ���'$ ��� C��4� 
 � $ � �
�2��
(! � �/� ���! �4� $ � F �!
GF � # C�� � � ��F � ��� R 
�� C S � ����� 
(!"�1�<� �
$ ��� C ;

��� /$#



�����������	��
��

��������
	����

 ��
�� 
���������

��� ��� � � ��� � � � � � � ��� � ��� ��� � �
	���/��� ��


� � ��� � � * *�� ������BH 
-,��	� � ��� .10 �'$ � ����� 
 � $ �4�2��
7! � �/� �4�
� � ���
! ) ��� C'� ( ,�� ��� ��� � � F � ��� � ����� 
(!"�1�<� � $ ����C ;

� � ��� � 
 . � � � 
 � �	� � � � .10 � $2� ����� 
�� $ �4�2��
(! � �/� �4� � � ���
!
# � 	&%�
P' � ) ��� C�� ( % ��� ��� ��� C�� $ , 
�� � � � M ����� ( ��� $ ���
	�� �<� � �)�!� F ����� � % $ 
 ��C % $ $ ���4�2��� $ � ���4� C���� � � ��� ( �)�

	 R�
YS*� U ' , 	 R U % $ � S U % $ $ �! 
	 R U % $ $ � S U % $ �

��� "#"



�����������	�	�
�����������
	��
��� 
���� 
����
����

��� ����� � ��� � � � � ��� ��� � ��� ��� � �
	���/��� ��


� � ��� � ������
(!��4��� 
�� $ �4� ��
(! � �/� �4� � � ���
! !������ � � 
 
7! � ��*+H ;
� 
 �4� � 
���C������4��� � ��� � ������
(!��4��� 
 � $ �4�2��
(! � �/� �4� � � ���"! !������ �
� � ��� 
 � ��� � ��J � ;

� ! JB* � 
 , ��� .10 �"�2� � � ��� F�$ � 
 ( 
 � $ �4�2��
7! � �/� ��� � � � �
�
!���� C��(E �����4� �#� � 
 ��C � � �4� A �4! � 8�� 
(! � � � � ��� 
���C 5 
(! � ��� �
8 ��� ��� �T! � �)� ��� � � ��� ;

� $ % . �	� , ��� .10 & � � �(' ��� F�$ �#) ( )
' $ �4� & 
(! � �/� �*' � � � �
�
!��*' C��(E	' & �4� �#�+'�)�� C��(, � & '�� �.-(' � � ( �4!�� -�/�� ����� &
�0' F � �*' � � & ' !�-(/)� �*' �1-('
' 23-(/"� F � & '�� � �*/ & � � & $ � A �*'��
$ �#4 ; � & '��0� F5/�
(!�� �.-�' � � !�� & , � C�-('�' $ % . �	�76 ��� � � ;

809-�) ( � � & ' C � F � & 
7!7: & $	� C
-(, � & �;� & � ' F 
(! -()<� 8 9)�!��=/ & 
(!��4�
� �4!�-(' C��*/>' ;

��� "@?



�����������	�	�
�����������
	��
��� 
���� 
����
����

� �4��� � � �� ��� �

� �
����� � & ' 8 � � & �4� 8 -()�� & � : � & ' 
 �4� ��)
'�C��*'��4��� - ��� � / & � 
(!��4���
)
'	� �4� & 
(!�: � : �4�V� � -��
! ;

��� "�




(a)

(b)

(c)



�����������	�	�
�����������
	��
��� 
���� 
����
����

� �� � � �

� � � K � 5 � & # � 2&%��7' 4 � & ' )
'	� �4� & 
(!�: � : �4� � � - �"! ; � -('�'
� & ' C 8]F5/ � �*'�C����;) � � - � �*' 9-�� ) & 
7-(/��*'�:
	
:<; # & �=: � & ' 8 � � & �4� 8 -() � ;
>?;�� � ����� & �;'�F : �*' & ' # � & ' C C�)�� 
(! � & '��*' � & ' C��*)�: & � �*'

� & '?8 - 
(!��*' � 8 -<C 
 �4� ��)
'�C��*' ;

 ; # & � : �#)<� - � � �*'�! 9-�' � �*' C �	-�� �4� 8 -�/ /"�0'�)�� � & '�� �.-('�: �

�*'�: 8 �4�='�: � & � C � � F & � : C��4� � ��� )�/ : & �4� �*'�C�� � � -��"! ' & 
(!�:
� �4! � �#) � - � � �*'�! 9-(' � �*'�C ;

� ; # & �=: �#)<� - � � �*' ! 9-('	� �*'�C )
' C W ' W�� W % W�� : ;
�?; # & �=: - ��� � / & � 
(! )
' C W ' W�� W % W�� : ;
� ; # & � : - ��� � / & ��
(! �1-�� �4�/8 -(/>/�� ' )���� & '�� �0-('�: � �#)�' ! & ' �#)��

� �78 9) ��: � & � C � � F & �=:VC��4�1� ��� )�/ : & �4� �*' C�� � � -��
! ��� � / & ��
(! ;

��� ?��



�����������	�	�
�����������	���
��� 
���
 ��
��
����

� ��� �����

2 : 4 ��� 2 > 4 	 � - � & ' 8 -()�� �#)<� - � � �*' ! 9-('	� �*'�C & � :�� � & ' C
� � ����� & �0-('�: �*' & ' # C�)�� 
(! � & '�C���� : �*'<� � & '��*' � & '98 -�
7!��*'
� 8 -<C 
 �4� �	)�'�C��*' ;
5 � & �*' R )
'�C S C
) ��
(! ����� & � & '?8 - 
(!�� � 8 -<C�� ��� )
' C ���

 �4� �	)�'�C��*' 	
5 � &�� C��4� �;'�F : �*' �<'�- 
(! C�� � � & 
(! ��� )�'�C ��� )
'�: �4� ��
7!�� & �
C��*' ;
5 � &�� C��4� �4� �=: � �0' F : �*' � -(' C�� � � & 
(! ��� )�'�C ��� � & �4C��4�
:T� ��� �*' ;
5 � & �*' � $ )�'�C � $ $ C & � M�� & / ��8 -<C�� 
GF5' � '�- 
(! � 
GF5' ��� )
' C
��� ;
� -('
' !
-�� �*' � $ )
' C � $ $ '�) � C & � � ' C �	)�'��(: � � � � � & '<� - � ;
� -<!��4� & � : � $ � $ $ � & ' ! � � />)<� ;

��� ?#"



�����������	�	�
�����������	���
��� 
���
 ��
��
����

w

p’’

p’

x

v

z
y

u

��� ? \



�����������	�	�
�����������	���
��� 
���
 ��
��
����

2 > 4 ��� 2 
 4 	 � - � � ����� & �;'�F : �*' C�)�� 
(! � & '��*' � & '98 -�
7!��*'
� 8 -<C 
 �4� �	)
' C��*' � & '�C � & �=: # 
 �4� �	)
' C��*' ; � - C & ��� �4� � 8 -<C
� & '�C��*) : & � & � :�� 8 9)�! � : C�- � �*'�: 8#�4�='��*' � & '��4� �.-('�: � -()?8�C & ��� � �
� 8 -<C C�- �#) ��C
-(, # )
'�
 �4� ��)
'�C��*' & �=: ;
2 
 4 ��� 2 � 4 	V# & � : 
 �4� �	)�'�C��*' ; �;/"� F 2 92 ��)
'	��4 W ' W �
W % W�� : ;�� & � ��� & � �*' C�)�� 
(! � '�C�)��7: & F5' W ' W�� W % W�� : ;
� ; � ; 	 � & ' 
 �4� �	)
' C��*'��4� � � - �"! � & : � � : F9C��4� � � >
�0' F : �*' !�-1:�� � : �.-�'�: �*' ;
� ; 5 ; 	
�;'�'�-<!�� � 	
# !�-1:�� � 
 �0' F : �*' ; � �4C��4�V� � - �"! � & :�� �
�0' F : �*' )
'�C 2 
 4 �4� 8 9)�/ / : W ' W�� W % W�� :<;
� '7: 8 �4�='��*' � & '��4� �.-('�: � / 9-(, : # & ' 	 � > � F � � F5'��*'7: �*'
���4� 8 -�/ /��*' ; � �4C�� � F � � F5'��*'�: � �4� 8 9)
/>/ : 2 
 4 2 � F5'<� : � 9) � C�� #
' & 
(!�: 2 
 4 �4� 8 9)�/ /��*'	4 ;
� ;�
�; 	 �;' �1-<!
/ C��4�	�;'�F : �*' & '.-(/ /��*' ��F � � F5'��*'�: �*' & �=: ! 9F 
7! �=: �*' �
W % W � 	 � W % W � > ; ��/>)<� C & � �*'�: 8 �4�='�: � �.-('7: � �4� � & �<: � - �
� & � -(/ W % W�� : �.-('�: �*' ;

��� ?�




�����������	�	�
�����������	���
��� 
���
 ��
��
����

2 � 4 ��� 2 � 4 	 5 � & # & � : 
 �4� �	)�'�C��*' � & : W ' W�� W % W � :
�.-('7: �*' ;
�#) ��� & � �*' 	"# - ��� � / & ��
(! ;
�;'�'�-<!�� � 	�# �*'�:T! 9-�/ : ! � � />)<� S�� ������� � S � ;
5 � & # � � 2&%�� �('�� 4 C��4� M!� & / �N� -��"! 
GF5' # � C��4� ' )�� C��*'
! � � />)<� �*'�:T! 9-(/ : ; � -('
' � & / : W % � W�� W ' � W�� 	 ;
� -(/>/�� W % W � 	 � � & �<: ����� & '��*' �;'�F : �*' S �	��� U % 
 % � � � & :
2 S��	��� �TS
�@4VU ' 8 9) � � & ' S
� U %�� � C�- # 
 �4� ��)
'�C��*' & � : ;
� �(E ' & �4� �

# �	��� � 2&%��	��� �7'��	��� 4
%��	��� � %���� Q S��	��� Z
' �	��� � ' �	��� � Q
2 �	��� �YS � 4 Z

� � � & / :
	 W % �	��� W�� W ' �	��� W � 	 � ;
� -(/>/�� 	 � : � �+� � -�
7!��*' � & � ��� & : �4� � & : # �	����)<��� ;
� � � � ��' & �
	 M!� & / �N� -��"! # � � 2&% � �7' � 4 
GF5' # � & : W % � W �W ' � W�� � ;�� & C��4� ���"�=) 
(! ;

��� ?� 



�����������	�	�
�����������	���
��� 
���
 ��
��
����

2 � 4 ��� 2 � 4 	
5 � & # - ��� � / & � 
(! � & : W ' W�� W % W�� :<;
5 � & 	 C & � �;' �1- !
/�C��4�  �4� ��)
' C�� F � � F5'��*'�: �*' 
GF5' # ;
� �4C��  �4� ��)
' C�� F � � F5'��*'�: � & �=: � & ' 8 � � & �4� 8 -() � 2 '
- 
(! � � �
E	' & : & F5'�4 ; � - 2 : 4 ��� 2 � 4 & �=: C & � 5 ) � � � -(/>/ �4� �0-('�: �*' & '
-(/>/ �*' � F � � F5'��*'�: �*' W % W�� 	 ;
�;/"� F � )
, 	 � : � �*/ : �*' )�'�C # & �=: � & ' 8 -()�� ;
� - 2 : 4 ��� 2 > 4�� & '�C � � ����� & �0'�F : �*' C
) � 
7! � & '��*' � & '?8 - �

(!��*' � 8 -<C 
 �4� �	)
' C��*' ; 
 & ' �#)98 9)	� �*' � & '��4� �.-�'�: � �4� ���*) �(:
-(/"� F � & '��*' ! � � />)<� ;

��� ? #



�����������	�	�
�����������	���
��� 
���
 ��
��
����

2 � 4 ��� 2 : 4 	
5 � & # - ��� � / & � 
(! � -�� �4� � �4C���� 
 & ' �#)98 9)	� �*' � & '��4� �.-('7: � �4� �
���*) � � � & '��*' ! � � />)<� ;
�#) ��� & � �*' 	"# 
 �4� �	)�'�C��*' ;
5 � & �*' R )�'�C S ��� � & � �*/ & � � & � � �.-('�: �*' & ' # ; � -(/>/�� R )
' C
S ' & 
(!�: � �4� � & : � � �*'�- 
(!"�	-<� : � & ' C ��8 9) !�� : C�- � 
 & ' �#)98 9)	� �*'

GF5' 2 R �YS 4 �#) � & '�� � ! � � />)<� ;
�;/"� F � -�� ��� � �4� � & : � � & '��*' � 8 -<C 
GF�' R '
- 
(! S ;
� - R )
' C S � �*/ & � � & � � � � 9-<!�/ : � -<� �*' & � :�# 
 �4� �	)�'�C��*' ;

��� ? "



�����������	�	�
�����������	���
��� 
���
 ��
��
����

��� ��������� � � � � � � � � � � ���	��


� �
����� � & ' � J � K �"* � ��J � & �=: � & ' 8 � � & �4� 8 -()�� & ' C�� �
� & ' �;'�F : �*' -(/"��� J � K � *�-()<� � � ��� & 
(!
'�� : � & � C ;
� & � � )�� ���*/ � & '���� � ) � ���*/ � -�) � ��� 2-F?C��4� � ) � � 8 -() � ��� 4
��� & 
7!�'��*' � & ��'�-�
7! F�� �*' ;

��� ? ?



height = 4

(a)

9

56

8

1

12 11 2

4103

7

11 2

4103

7

(b)

12 8

1 6 5

9

depth   0

depth   4

depth   3

depth   2

depth   1

depth   4

depth   3

depth   2

depth   1

depth   0



�����������	�	�
�����������	���
��� 
���
 ��
��
����

� � ���

8 � :T� - 
(!�: � � & '��*' �;'�F : �*' � & ' � & '�� � 8 -() � � � & : � ) � ���*/
� ;

� � �4C��4� �0' F : �*' � -()98 � & '�� � � 8 - C 
GF5' � �#) � !�� & , :
� � � , ���� ,��	� 23-(' 

��� : FO� 4 
GF�' � ;

� � -(/>/���� � & '� FO� � 9-(' � �4��
GF�'�� & �=:�� � F !�� & ,1:�� � - 
(!?8]F5/ � �4�

GF�' � ;

� � �4C��4� �0' F : �*' & � :  FO� � 9-�' � �4� )
' C � - 
(!?8]F5/ � �4� 
GF�' � & 
(!
� �*/ ���=: ;

� � � : � �� � � � F � �
� � 
7!��*' � & ��
GF�' � 
(!�: �*'  FO� � 9-('	� �4�='
)�'�C � - 
(!98 F5/ � �4�=' ;

� � �4� ) � 
 * � ��J � C���� �0'�F : �*' ��� & � : C��4��
GF5' C��*' � - 
(! �
8]F5/ � �4�=' 
OF5' � & '�C�) � & �4� : � M!� & / �	-() � 
GF5' � ;

��� 

	



�����������	�	�
�����������	���
��� 
���
 ��
��
����

� � ���

� � -(/>/�� C & � /�� : ��: � �0-('�: � 
GF � � 8 -<C 
GF5' � '
- 
(! � 2 � � � 4
& �=:�� � F !�� & ,1: � � � � �	�(6 � � � � � 2 � -<� �*'�: 4 
GF�' � )
' C �
!�� & , : � � 0 � 6���� � � � 2 
7! & / C	4 
OF5' � ;

� � -(/>/�� � )
' C � C��*' � /�� & 
(!��*'  +-1: �4��� ' F : �*' !�-�� �*' � � F
!�� & , �*' � & � � � �JBH � � 2 � & �	/ & '	��4 ;

� � & � � ) � ���*/ & �=: C��4� � & ' � & � � �0' F : �*' & ' � & '�� � 8 -()��
FO!�'��  +-1: �4� � '�F : �*' ;

� �0' F : �*' FO!
'�� 5 FO!�'�� ' F : �*' !�� & , �*' ���J � �	� � �0' F : �*'
F9C��4��� * � � � 6���� � � � ;

� �;/>/�� -('�C��4� �*' �0'�F : �*' !�� & , �*' 
 � ���	� � � ��� � � � ;

��� 
��



�����������	�	�
�����������	���
��� 
���
 ��
��
����

� � ���

� � & � �;' �1-���/ C���� 5 F��
' � '�F : �*' � & '���� �0' F : �*'<� � ��� & , :
� ���/H 
GF�' � ;

� � & ��� 9-(' � ������� �
	 -�������

�5' � '
- 
�� � ��� & , :�� & ��	 � 2���� � �
'��7��� � 
 �*/ 4 

�5' ���

� � & � � - � & � -(/���� & ��	 ������� �0'�� : �*' & ' � ��� & , : 
 9����� 

��'
� �

��� 
#"



�����������	�	�
�����������	���
��� 
���
 ��
��
����

� � ���

� ������� � & ' � � � ��� � � � �	� � �	� � & �=: � & ' � ) � ���*/ �	-() � �
� � & ��� � � & � 
 ���
' � '�� : �*' � � ��� �
'�� : � & ' � �
� - � ��� & , :0-�/�� �
� �
-(, � & � 
�� � � � �
��� � � & � �#) � � � : �*' 
 ����'
��� � �������*' � 9�5'
'��*' �

��� 
��



�����������	�	�
�����������	���
��� 
���
 ��
��
����

� ��� ���� ����� �

� ������� � & '.� 
 � �� � � �	� � � & �=: 9) � ��� � & '���� �*' ��/ & �����*' � �*'��
� ��� 

�5' 	0'�� : �*' 
 & � 	 �5/ ��: �����	' & ��� : 	

� � & �=: / �
����� � �����
� � �*'�: � 9-(/ : � � � & � & � � )
' �7: � �!� & / � �*'	� �*' 	 � & '��*' � ) ��
��*/��
� ' � : �*' � ��)
' � 
�
�� & 8 & ' 9-�� � 9-()�� ��� )�' � � � � & � -() ���
/ & '�� ��� )�' � � ������: ������� & /��	-() � �
��' � � �*'
-('
'�:�
���� ���*' �

� -(/>/�� � / �
��� & � :�� � � ��� & ,1: � -() ��� ��������� � � !	� � � � & �
� �"
�� & ���
'��*' & ��' � & :$#&%(' �

� � 9) � � & '��*' 	;' � : �*' � �*)�� �������*' 
 & � �
��' ��� +-,&./� �
� � � �10 � 62� � �43 , � 	 9) � � & � � ) ��
��*/ ' ' & ����: / �
��� ��� / & '��
� ��� )
' � � ������: ��� �!� & /5� 9-()�� � �

� 6 ' � & '�� � � 3 ��� �7. �!�� �80 �9��� � 0 � �!:�<;8!	� � �
-1: � �������
	0'�� : �*' �*'�:=
 ������� � � �����?> 
 9���
'�� �

@/A 
�






3

2 7

14

6

5

(b)

3

2 7

514

6

(a)

3

2 7

14

6

(c)

5



�������������	�
�����������	���
��� 
���
 ��
��
����

� �������� ����� �

8 ��- ���7: � 	

� � & ' 8 & ' 9-�� � -()�� & � : � & ' � & � �����*' � ��� � -(/"� � & ' � � ��� �
'�� �
: ��� 8 -�) � � & : 	 � -�� � ��� ��� � 9-('�� )
'	� � 	 9) � � �����*' 	0' �/�
: �*' 	

 
 �*/����=: 
��*'�' '�) � � & ' 
 ����' �
��� ��-�' ���*' & �=:�� � � & �=:
� & ��� ��� �*'�:=
��������+/ & '�� ����� ����� � �����7: ��� 
 ���
' �

� �;/"� � � 9�5'
'��*' 
�
�� & � ��� � ��� & �����*'�� 8 & ' 9-�� � 9-()�� � ���*' � / � & �
�����*' � � ��� �
'�� : �*' 8 -() � ��-�� � : �*/>/��*' �

@/A 
 "



�������������	�
�����������	���
��� 
���
 ��
��
����

��� � ��� � � � � � ���� � �

� & � � � : ����� � �(� & : & �5' & ���=)
'	�	� � & � � � & 8 & ' 9-�� � 9-()�� �*' � � �
'�) : 
�: 
 ) � ���7�7� -�'
' -() 	 � �*/ & � � & � � �;' 
1-��
/ �
��' 
 ����' � '�� : �*'
� ��� -(/>/ � � � � & '���� : 
���� ���*' � � & ��� 	 9) � � : 
#) � �(� & : & ��'<� � 9-()�� �*'
� �����$��� 9-�� �*' 809-�) � �*' �
� & ����: � 8 / -1:=: � '�� : �*' & ' �
�5/>/�� : 9-(' � & � ��� � 9-�� � 809-()�� �*' ��- � �*'
� �*'
-() 	 � - ��� 	 �5/ � �����

@/A 
 ?



�������������	�
�����������	���
��� 
���
 ��
��
����

��� � ��� � � � � � ���� � �

� & � �;' 
1-��
/ ����� 	;' � : �*' & ' � & '�� � �
��/ /"�=: 9-(' � & � �*' � � 9-�� �*'
8 -�) � ����� 
 9����� � � ��� : & � � : � & ��� 
 & � 	 ��/ �(:
	

� � 	 � 	
� � 	�� � ����� � 	���� � � ��� ���
	�� 	

�

�
	 � � �
	 � �

@/A 
 




�������������	�
�����������	���
��� 
���
 ��
��
����

� � � ��� � ���������� � � � �������� ����� � ��� � ���

height = 3
depth   2

depth   1

depth   0

depth   3

@/A � 	
	


