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1. Gegeben sei ein Relationenschema R mit den folgenden Attributen: M(akler), B(iiro
eines Maklers), I(nvestor), A(ktie), Q(uantitéit einer Aktie, die ein Investor besitzt)
und D(ividende, die fiir eine Aktie ausgeschiittet wird).

Es existieren folgende funktionale Abhéngigkeiten:
F={A—-D,I— MIA—Q,M — B}

(a) Welche Anomalien kénnen bei der Manipulation von Tupeln in einer Relation
mit dem Schema R (M, B, I, A, Q, D) auftreten?

(b) Ist I A ein Schliissel fur R?. Begriinden Sie Ihre Antwort.

(c) Wieviele Schliissel gibt es fiir dieses Schema?

(d) In welcher Normalform befindet sich R?

(e) R wird zerlegt in p(Rq, Rz, R3, R4) mit Ry(A, D), Ro(I, M), R3(I, A, Q) und

R4(M, B). Ist diese Zerlegung verlustfrei beziiglich F? Was ist nach der Zer-
legung mit den Anomalien aus Teilaufgabe (a) geschehen?

2. Gegeben sei das Relationenschema R(A, B,C, D, E, F') mit der Menge der funktio-
nalen Abhéngigkeiten Fr = {A — BD,AB — E, B — EF,C — AB}. Bestimmen
Sie alle Schliissel von R. In welcher hochsten Normalform befindet sich R? Falls
sich R nicht in 3NF oder hoher befindet, zerlegen Sie R in 3NF.

3. Gegeben sei das Relationenschema S(A, B,C, D, E, F') mit der Menge der funktio-
nalen Abhéngigkeiten Fs = {A — D, B — AF,CF — A, D — B}. Bestimmen Sie
alle Schliissel von §. In welcher hochsten Normalform befindet sich §? Falls sich S
nicht in 3NF oder hoher befindet, zerlegen Sie S in 3NF.

4. Gegeben sei das Relationenschema 7 (A, B,C, D, E, F') mit der Menge der funktio-
nalen/mehrwertigen Abhéngigkeiten 77 = {D — BE,E — AF,F — CD, AEF —
BCD}. Bestimmen Sie alle Schliissel von 7. In welcher hochsten Normalform be-
findet sich 77 Falls sich 7 nicht in 3NF oder hoher befindet, zerlegen Sie 7 in
3NF.

5. (Elektronische Abgabe: jeweils 1 Punkt)
Welche der folgenden Aussagen sind wahr, welche sind falsch?
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Jedes Schema in 2NF ist auch in 3NF.
Jedes Schema in 3NF ist auch in 2NF.
Ein Schema kann immer verlustlos in 3NF, BCNF und 4NF zerlegt werden.

Ein Schema kann immer abhéngigkeitsbewahrend in 3NF, BCNF und 4NF
zerlegt werden.

Falls in einem Schema o — ~ gilt, dann gilt auch aff — af7y (o, 5,7 C R).

Falls in einem Schema 3 — 0 und ad — ~ gilt, dann gilt auch af — v
(a,8,7,6 CR).

Falls 8 ein Superschliissel ist, dann existiert immer eine echte Untermenge
o C B fiir die gilt: @ > R (o, 3 C R).

Fiir ein Relationenschema R gilt immer entweder @ — 3 oder  — « aber nie
beides (a, 5 C R).



